Comprobaciones E.L.U.

1. VIGAS METALICAS

1.1. CuUB

i COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) m—
igas stado
Disp. Arm. Q Qs. N,M N,M S. Te Tst Ta TNMx TVx TVy TVxst |TVyse T,Disp.si  |T,Disp.st |T,Geom.s |T,Arm.s Disp. S. Cap. S
'0.647 m' | '1.021 m' | '0.522 m' | '0.522 m" '0.647 m' | '0.000 m' | CUMPLE
o (e (e ) @ (¢ (¢ (¢ (60 (6 (6 (h) (3}
C2 - C3 | Cumple | Cumple n=4.0 n=94 | n=184 |n=218 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple | = 21.8
'0.650 m' | '0.650 m' | '0.454 m' | '0.454 m' '0.650 m' | '0.000 m' | CUMPLE
o (¢ (¢ ) @ @ @ @ @ @ @ ) )
C1-C2| Cumple | Cumple | 220 51| W20 | a0 | e 27s | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | Cumple | n=27.5
'0.650 m' | '0.650 m' | '0.495 m' | '0.495 m' '0.650 m' | '0.000 m' | CUMPLE
o (e (e () @ (¢ (¢ (¢ (60 (6 (6 (h) (3}
C8 - C7 | Cumple | Cumple n=61 | n=12.0|n=244|n=288 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple | = 28.8
'0.650 m' | '0.650 m' | '0.453 m' | '0.453 m' '0.650 m' | '0.805 m' | CUMPLE
o (¢ @ ) @ @ @ @ @ @ @ ) )
€6 - C5 | Cumple | Cumple | 22 T | 2 | T as | s o | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | Cumple | n = 28.6
'0.000 m' | '0.400 m' | '0.525 m' | '0.525 m" '0.650 m' | '1.300 m' | CUMPLE
o (e (e () @ (¢ (¢ (¢ (60 (6 (6 (h) (3}
C7 - C6 | Cumple | Cumple =41 |n=105|n=17.4 |n=229 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple | = 22.9
'0.371 m' | '0.996 m' | '0.496 m' | '0.496 m' | '0.636 m' | '0.621 m' | '0.621 m' | '0.621 m' '0.636 m' '0.621 m' | '0.621 m' | '0.621 m' | '0.621 m' | '0.621 m' | '0.650 m' | '0.761 m' | CUMPLE
C8 - C1 | Cumple | Cumple N.P.(1) N.P.(1)
n=24 n=84 |n=21.7|n=269 | n=181| n=64 | n=545|n=78.3 . n=18.1 . Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple |n =78.3
'0.649 m' | '0.649 m' | '0.492 m' | '0.492 m' '0.649 m' | '0.492 m' | CUMPLE
o (¢ (¢ ) @) (¢ (¢ (¢ [C) (C) (C) ) )
C3 - C4 | Cumple | Cumple =95 |n=142|n =244 |n=279 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple |m = 27.9
C5 - C4 | cumple | cumple '0.372m' | '1.052 m' | '0.497 m' | '0.497 m' | '0.636 m' [ '0.622 m' | '0.622 m' | '0.622 m' N.P.(D) '0.636 m' N.P.(D) '0.622 m' | '0.622 m' | '0.622 m' | '0.622 m' | '0.622 m' | '0.650 m' | '0.497 m' | CUMPLE
n=24 n=83 |n=151|n=188|n=172| n=6.1 | n=36.4 | n=752.2 o n=17.2 o Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple |n =52.2
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Ar \rmadura minima y méxima
do limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
Nt Eendo e o normales & o)
7.: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
st Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alm:
‘stado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
WMs; Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV Extod mit de sgotamients por torsion, Interaceion nire torsion y cotante e el e ¥ Comeresion ol
TV Estad it de saetamtents por orson, nteraceion entre. torson y cortante e o1 i . Traceion en o s
7,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
Estado limite de te te te Didmetr de I: dura longitudinal.
s stado imie de agotamiento por forson. Cuantia miima de estribos cerados,
: de di
Ca S Cortante de dners v v
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Campmbaclones que no proceden (N.P.):
La comprobacidn del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
m La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
SC,sup. SC,Lat.Der. SC,inf. SC,Lat.1zq.
x: 0.647 m
C2-C3 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple
x: 0.65m
Cl-cC2 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple
x: 0.65m
Cc8 -C7 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple
x: 0.65m
C6 - C5 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple
x: 0.65m
C7 - C6 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple
x: 0.621 m
C8-C1 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple
x: 0.649 m
C3-C4 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple
x: 0.622 m
C5-C4 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple
Notacién:
Scsup. ! CDmprobac/on de la separacién méxima entre barras: Cara superior

Sc,tat.per.; Comprobacién de la separacién méxima entre barras: Cara lateral derecha
Scmi: Comprobacién de la separacién maxima entre barras: Cara inferior

Sciat 126, Comprobacidn de la separacién maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

1: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) L& comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha
Activa

’ Caracteristica

VRS ¢ fa,max < falim ) Estado
faim= L/480
fa,max: 0.09 mm

c2-C3 fajim: 2.70 mm CUMPLE
famax: 0.12 mm

cL-c2 fatim: 2.70 mm CUMPLE
famax: 0.11 mm

ce-c7 fajim: 2.71 mm CUMPLE
famax: 0.11 mm

€6-C5 fatim: 2.71 mm CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

‘ Comprobaciones de flecha
Activa
. (Caracteristica)
Vigas fa,max < fa,lim Estado
faim= L/480
fa,max: 0.09 mm
C7-C6 fajiim: 2.71 mm CUMPLE
fa,max: 0.08 mm
cg-c1 falim: 2.71 mm CUMPLE
famax: 0.12 mm
C3-C4 fajsim: 2.71 mm CUMPLE
fa,max: 0.08 mm
C5-C4 fajlim: 2.71 mm CUMPLE

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (ANSI/AISC 360-10 (LRFD))

Tramos Estado
Pt A Pc Mx My Vi Vy PMxMyVxVyT

B9 o 5 NP.D NP® NP.® x: 0.706 m NP NP x: 0.706 m NP CUMPLE
n=72 n =07 n=7.2

) W @ @ x: 0.876 m . @ x: 0.876 m ) CUMPLE

B1 - B2 N.P. N.P. N.P. = 8.7 N.P. N.P. =13 N.P. = 8.7
_ e @ @ x:0m &) @ x:0m ) CUMPLE

B2 - B3 N.P. N.P. N.P. n=82 N.P. N.P. n=13 N.P. n=8.2
_ I @ @ x: 0.877 m &) @ x: 0.877 m ) CUMPLE
B21 - B23 N.P. N.P. N.P. n=14.3 N.P. N.P. n=2.5 N.P. n=143
- &) @ @ x: 0m ©) “ x: 0 m ) CUMPLE
B9 - B10 N.P. N.P. N.P. =151 N.P. N.P. N=28 N.P. n= 151
_ W @ @ x:0m &) @ x:0m ) CUMPLE
B59 - B50 N.P. N.P. N.P. Nz 24 N.P. N.P. Nz 0.7 N.P. n=2.4
_ W @ @ x:0m &) @ X:0m 10} CUMPLE
B45 - B59 N.P. N.P. N.P. n=108 N.P. N.P. n=15 N.P. n=10.8
) i~ @ @ x: 0.702 m . @ x: 0.702 m © CUMPLE
B28 - B26 N.P. N.P. N.P. n 112 N.P. N.P. N 16 N.P. n=11.2
B25 - B28 N.P.(D N.P.® N.P.2) x: 0.879 m N.P.®) N.P.@ x: 0.879 m N.P.®) CUMPLE
n=29 n=0.7 n=2.9

_ W @ @ x: 0.704 m 3 @ x: 0.704 m o) CUMPLE
B54 - B34 N.P. N.P. N.P. W= 376 N.P. N.P. N as N.P. n=37.6
_ W @ @ x: 0.877 m &) @ x: 0.877 m 10} CUMPLE
B30 - B54 N.P. N.P. N.P. e 14.2 N.P. N.P. = 2.5 N.P. n=14.2
- 6} @ @ x: 0m ©) “ x:0m ) CUMPLE
B43 - B44 N.P. N.P. N.P. 139 N.P. N.P. Nz 2.4 N.P. n=13.9
B16 - B15 N.P.(D N.P.® N.P.2) X: 2.146 m N.P.®) N.P.@ x: 0.706 m N.P.®) CUMPLE
n=96 n=16 n=9.6

B39 - B40 N.P.(D N.P.® N.P.2) x: 0.935 m N.P.®) N.P.® x: 0.935 m N.P.® CUMPLE
n=91 n=1.4 n=09.1

:2.099 m X: 2.099 m CUMPLE

i o) @ @ X ©) O) (s)

B15 - B14 N.P. N.P. N.P. ns78 N.P. N.P. o8 N.P. n=7.8
- I @ @ x:0m @ @ x: 0m ) CUMPLE
B16 - B18 N.P. N.P. N.P. n=a1 N.P. N.P. N=009 N.P. n =4
B24 - B28 N.P.D N.P.2) N.P. x: 0.881 m N.P.®) N.P.@ x: 0.881 m N.P.®) CUMPLE
n=29 n=0.7 n=29

_ o8 @ @ X: 2.147 m @ @ x: 0.706 m 0} CUMPLE
B18 - B11 N.P. N.P. N.P. 94 N.P. N.P. 16 N.P. n=9.4
56 o [ NP.D NP® NP® x: 0.878 m NP NP x: 0.878 m NP CUMPLE
n=94 n=19 n=9.4

i, I @ @ x:0m @ @ x: 0 m ) CUMPLE
B23 - B22 N.P. N.P. N.P. n=oa N.P. N.P. N=2.0 N.P. n=9.4
_ I @ @ x: 0.708 m 3 @ x: 0.708 m 5 CUMPLE
B23 - B19 N.P. N.P. N.P. N = 38.0 N.P. N.P. a6 N.P. n = 38.0
) " - @ x: 0.704 m . @ x: 0.704 m © CUMPLE
B40 - B35 N.P. N.P. N.P. =266 N.P. N.P. n 2.9 N.P. n = 26.6
i, I @ @ x:0m @ @ x: 0 m ) CUMPLE
B6 - B2 N.P. N.P. N.P. =249 N.P. N.P. n=27 N.P. =249
_ ) @ @ x:0m 3 @ Xx: 0m o) CUMPLE
B40 - B41 N.P. N.P. N.P. ey N.P. N.P. n=14 N.P. n=9.2
_ W @ @ x:0m &) @ Xx: 0m ) CUMPLE
B4 - B5 N.P. N.P. N.P. ne 265 N.P. N.P. n=a7 N.P. n=26.5
_ W @ @ x:0m &) @ x:0m ) CUMPLE
B5 - B9 N.P. N.P. N.P. =334 N.P. N.P. N4z N.P. n=33.4
_ e @ @ x:0m 3 @ x:0m ) CUMPLE
B37 - B43 N.P. N.P. N.P. n=37.2 N.P. N.P. n=45 N.P. n=37.2
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Comprobaciones E.L.U.

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (ANSI/AISC 360-10 (LRFD))
Tramos Estado
Pt Ac Pc Mx My Vx Vy PMxMyVxVyT
_ e @ @ x:0m 3) @ x: 0m ) CUMPLE
B9 - B8 N.P. N.P. N.P. n=9.9 N.P. N.P. n=2.0 N.P. n=9.9
B42 - B43 N.P.D N.P.2) N.P.) x: 0.878 m N.P.®) N.P.® x: 0.878 m N.P.®) CUMPLE
n=93 n=19 n=19.3
_ (1 @ @ x: 0.703 m 3) @ X: 2.144 m ) CUMPLE
B7 - B12 N.P. N.P. N.P. =096 N.P. N.P. n=17 N.P. n=9.6
_ e @ @ x: 0.695m 3) @ X:2.133m ) CUMPLE
B14 - B13 N.P. N.P. N.P. n=94 N.P. N.P. n=16 N.P. n=9.4
_ o8 @ @ x:0m 3 @ x: 0m s CUMPLE
B59 - B49 N.P. N.P. N.P. n=31 N.P. N.P. n=07 N.P. n=31
_ o8 @ @ x: 2.85m @ @ X: 2.85m ) CUMPLE
B13 - B12 N.P. N.P. N.P. n=4.0 N.P. N.P. n=10 N.P. n = 4.0
Notacién:

Pe: Resistencia a traccion

Jc: Limitacién de esbeltez para compresién
Pc: Resistencia a compresion

M, Resistencia a flexion eje X

M,: Resistencia a flexion eje Y

Vi: Resistencia a corte X

V,: Resistencia a corte Y

PM,M,V,V, T: Esfuerzos combinados y torsion
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
3 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
%) No hay torsién u otros i por lo que la comprobacion no procede.
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Comprobaciones E.L.U.

o —

1. SHS 100X4.0

Datos de la viga

{/ ™ Geometria
\ S H S 1 OOX4.0 /) Referencia del perfil : SHS 100x4.0

Materiales

Acero : A36

5

2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

Pe: Resistencia a traccion

Ac! Limitacion de esbeltez para compresion
Pc: Resistencia a compresion

Mx: Resistencia a flexién eje X

My: Resistencia a flexion eje Y

Vx: Resistencia a corte X

Vy: Resistencia a corte Y

PMxM,VxV,T: Esfuerzos combinados y torsién
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (ANSI/AISC 360-10 (LRFD))
Tramo Estado
Pt 7\4C PC MX My Vx Vy PMXMyVXVyT
B (1 @) ) x: 0.708 m 3) ) x: 0.708 m (5 CUMPLE
B23 - B19 N.P. N.P. N.P. 1 = 38.0 N.P. N.P. n=4.6 N.P. n = 38.0
Notacién:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay torsién u otros esfuerzos combinados, por lo que la comprobacién no procede.

Sobrecarga Activa
. (Caracteristica) (Caracteristica)
\ Est
'9a fi,q < fi,qlim fa,max < fa,lim SLau®
fi.qim= L/360 fa,im= L/300
_ fio: 0.01 mm fa,max: 1.00 mm
B23 - B19 fi,Q,Iim: 3.93 mm f/.\,|im: 4.72 mm CUMPLE

3. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
B23 - B19

Resistencia a traccion (Capitulo D)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Limitacion de esbeltez para compresiéon (Capitulo E)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Comprobaciones E.L.U.

Resistencia a compresién (Capitulo E)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje X (Capitulo F)
Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo F de
ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se produce en el nudo B19, para la
combinacion de acciones 1.4:-PP+1.4-CM.

Donde:
M;: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones de carga LRFD
<. Resistencia de disefio a flexion

La resistencia de disefio a flexion para secciones sometidas a momento flector es el
menor valor de los obtenidos segun los estados limite descritos en el Capitulo F:

Donde:
¢b: Factor de resistencia a flexion
M,: La resistencia nominal a flexién calculada segun Articulo 7, Seccién 1

1. Fluencia

Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado
Z,: Modulo resistente plastico respecto al eje X
2. Pandeo local del ala
a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del ala no se aplica
3. Pandeo local del alma
a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del alma no es de aplicacion

Resistencia a flexion eje Y (Capitulo F)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte X (Capitulo G)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

nm :

M :
M :

b :

M, :

Fy

Zy :

0.464
1.221

0.90
1.356

1.356

0.380 v

tm
tm

tm

tm

1 2548.42 kp/cm?2

53.23

cm3

Pagina 5



3 Comprobaciones E.L.U.

Resistencia a corte Y (Capitulo G)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
G de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

w: 0046

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V: se produce en el nudo B19, para la
combinacién de hipotesis 1.4:-PP+1.4-CM.

Donde:
V.: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD V. : 0.423 t
V.: Resistencia de disefio a cortante

Vc: 9.248 t
La resistencia de disefio a cortante viene dada por:
Donde:
ov: Factor de resistencia a cortante Qv : 0.90

Vn: se define segln lo detallado en el Capitulo G, de la siguiente forma:

en tubos rectangulares y secciones en cajon, la resistencia nominal a cortante se calcula de
la siguiente forma (ANSI/AISC 360-10 (LRFD), Capitulo G - G-5).

Vh: 10.275 t

Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado Fy: 2548.42 kp/cm2
Aw : 6.72 cm?2
Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio de acuerdo h: 84.00 mm
tw: Espesor del alma tw: 4.00 mm
b) para almas de todas las demdas secciones con simetria doble o simple y
secciones en U, excepto tubos redondos, el coeficiente de cortante del alma, C,,
se calcula de la siguiente forma:
D)
Cy: 1.00
Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio de acuerdo h: 84.00 mm
tw: Espesor del alma tw: 4.00 mm
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Comprobaciones E.L.U.

E: Mddulo de elasticidad del acero E : 2038735.98 kp/cm?2
K,: Coeficiente de abolladura del alma Ky : 5.00

Esfuerzos combinados y torsién (Capitulo H)
No hay torsién u otros esfuerzos combinados, por lo que la comprobacién no procede.
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Comprobaciones E.L.U.

4. COMPROBACIONES DE FLECHA

Sobrecarga Activa
(Caracteristica) (Caracteristica) Estado
fi,Q < fi,Qlim fa,max < fa,lim
fi,olim= L/360 faim= L/300
fiq: 0.01 mm fa,max: 1.00 mm
figlim: 3.93 mm |faiim: 4.72 mm CUMPLE

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo "Sobrecarga" para
la combinacién "Caracteristica" de acciones

La flecha maxima se produce en la secciéon "0.00 m" para la combinacion de acciones:
Peso propio+Cargas permanentes - Tabiqueria+Cargas permanentes -
Pavimento+Sobrecarga de uso

0.01 mMm< 3.93 mm ‘/

fi,qlim: limite establecido para la flecha instantéanea producida por las sobrecargas de

uso fi,Q,nm . 3.93
fi,qim= L/360
L: longitud de referencia L: 1.42
fi,q: flecha instantanea producida por las sobrecargas de uso aplicadas fio: 0.01

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacién de acciones
"Caracteristica"

La flecha maxima se produce en la secciéon "0.00 m" para la combinacidn de acciones:
Peso propio+Cargas permanentes - Tabiqueria+Cargas permanentes -
Pavimento+Sobrecarga de uso

1.00 mm < 4.72 mm ‘/

falim: limite establecido para la flecha activa falim : 4.72
faim= L/300
L: longitud de referencia L: 1.42
fa,max: flecha activa maxima producida a partir del instante "3 meses" fa,max : 1.00
fA,max = fT - fi (t = ted)
fr: flecha instantanea maxima fr: 1.47
fi (t = teq): flecha instantdnea en el instante t = teq fi (t = teq) : 0.47
tea: Construccidn del elemento dafiable tea : 3 meses
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Comprobaciones E.L.U.

Perfil RHS 200*100%*4.0

Datos de la viga

(RHS 200x100x4.0 )

[T [ ] I

] [ T 1]

Geometria

Referencia del perfil : RHS 200x100x4.0

Materiales

Acero : A36

2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

3. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA

B11l - B7

Resistencia a traccién (Capitulo D)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Limitacion de esbeltez para compresién (Capitulo E)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a compresidén (Capitulo E)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (ANSI/AISC 360-10 (LRFD))
Tramo Estado
Pt }\,c Pc M)( My VX Vy PMxMyVXVyT
Bi1-B7 | NP®W | NP@ | Np@ | X 0706mM |y 5@ | Np@ | X 0.706m N.P.(5) CUMPLE
n=7.2 n=0.7 n=7.2
Notacion:
P:: Resistencia a traccion
Ac: Limitacién de esbeltez para compresion
P.: Resistencia a compresion
Mx: Resistencia a flexion eje X
M,: Resistencia a flexién eje Y
Vx: Resistencia a corte X
Vy: Resistencia a corte Y
PMxM,VxV,T: Esfuerzos combinados y torsién
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay torsién u otros esfuerzos combinados, por lo que la comprobacién no procede.
Sobrecarga Activa
Viga (Caracteristica) (Caracteristica) Estado
fiq < fi,Qlim fa,max < fa,lim
fi,qlim= L/360 faim= L/300
B11 - B7 fiq: 0.02 mm fa,max: 0.70 mm CUMPLE
fi,qlim: 7.92 mm |fajim: 9.50 mm
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Resistencia a flexion eje X (Capitulo F)
Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se produce en un punto situado a
una distancia de 0.706 m del nudo B11, para la combinacion de acciones 1.4:-PP+1.4-CM.

Donde:
M;: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones de carga LRFD
Mc.: Resistencia de disefno a flexion

La resistencia de disefio a flexion para secciones sometidas a momento flector es
el menor valor de los obtenidos segun los estados limite descritos en el Capitulo
F:

Donde:
¢b: Factor de resistencia a flexion

M,: La resistencia nominal a flexién calculada segun Articulo 7, Seccién 2,
Division ¢

1. Fluencia

Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado
Z,: Mddulo resistente plastico respecto al eje X
2. Pandeo local del ala
C) para secciones con alas esbeltas:

Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado

Donde:

I.tix: Momento eficaz de inercia respecto al eje X, basado en el ancho
eficaz del ala, calculado como:

Donde:

nm :

M, :
Mc:

b :

Zy :

Seffx !

Ieffx

be :

0.072

0.132
1.822

0.90

2.025

2.335

2548.42
91.63

2.025

2548.42

79.44

i 397.22

166.47

tm
tm

tm

tm

kp/cm?2
cm3

t-m

kp/cm?2

cm3

cmé4

mm
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E: Mddulo de elasticidad del acero E: 2038735.98 kp/cm?2

b: Distancia libre entre almas menos el radio de acuerdo a
cada lado 184.00

t: Espesor del ala 4.00
y: Distancia a la fibra extrema eficaz en flexidn Yy: 50.00
3. Pandeo local del alma

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del alma no es de
aplicacion

~ T

Resistencia a flexion eje Y (Capitulo F)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte X (Capitulo G)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (Capitulo G)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
G de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

nv . 0.007

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V: se produce en un punto situado a una
distancia de 0.706 m del nudo B11, para la combinacién de hipétesis 1.4:-PP+1.4-CM.

Donde:
V,:: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD V., : 0.069
V.: Resistencia de disefio a cortante

"/ 9.248
La resistencia de disefio a cortante viene dada por:
Donde:
ov: Factor de resistencia a cortante Qv . 0.90
Vn: se define seguln lo detallado en el Capitulo G, de la siguiente forma:
en tubos rectangulares y secciones en cajén, la resistencia nominal a cortante se calcula de
la siguiente forma (ANSI/AISC 360-10 (LRFD), Capitulo G - G-5).
Vn: 10.275
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42

kp/cm?2
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 E—
Ay : 6.72 cm?2
Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio de acuerdo h: 84.00 mm
tw: Espesor del alma tw 4.00 mm
b) para todas las demas secciones con simetria doble o simple y secciones en U,
excepto tubos redondos, el coeficiente de cortante del alma, C,, se calcula de la
siguiente forma:
D)
C,: 1.00
Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio de acuerdo h: 84.00 mm
tw: Espesor del alma tw: 4.00 mm
E: Mddulo de elasticidad del acero E : 2038735.98 kp/cm?2
v: Coeficiente de abolladura del alma K, : 5.00

Esfuerzos combinados y torsién (Capitulo H)
No hay torsién u otros esfuerzos combinados, por lo que la comprobacién no procede.
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4. COMPROBACIONES DE FLECHA

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo "Sobrecarga" para

Sobrecarga Activa
(Caracteristica) (Caracteristica) Estado
fi,Q < fi,Qlim fa,max < fa,lim
fi,olim= L/360 faim= L/300
fiq: 0.02 mm fa,max: 0.70 mm
figlim: 7.92 mm |fajim: 9.50 mm CUMPLE

la combinacién "Caracteristica" de acciones

La flecha maxima se produce en la secciéon "1.42 m" para la combinacion de acciones:

Peso propio+Cargas permanentes - Tabiqueria+Cargas permanentes -

Pavimento+Sobrecarga de uso

fi,qim: limite establecido para la flecha instantédnea producida por las sobrecargas de

uso

fi,qlim= L/360
L: longitud de referencia

fi,q: flecha instantanea producida por las sobrecargas de uso aplicadas

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacién de acciones

"Caracteristica"

La flecha maxima se produce en la secciéon "1.42 m" para la combinacidn de acciones:

Peso propio+Cargas permanentes - Tabiqueria+Cargas permanentes - Pavimento

faim: limite establecido para la flecha activa

faim= L/300
L: longitud de referencia

fa,max: flecha activa maxima producida a partir del instante "3 meses"

fA,max =fr-f (t = ted)

fr: flecha instantdanea maxima
fi (t = tea): flecha instantdnea en el instante t = teq
ted: Construccidon del elemento dafiable

fi (t = teq) :

7.92

2.85

0.02

9.50

2.85

0.70

-0.99
-0.29

3 meses

0.02 mm < 7.92 mm /

0.70 mm < 9.50 mm 4/
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